
 

��

 

��

 

�

��

������� �

�����

��������

��

	
��

�
����
��

��
����������
���

�
����
����
���� �������� �
��������	
��������������� �



�������

������ �� ����������������������������������������������������������������������������������������

��!�"����#$�%�&������
%'��
(������) �*��� +$,�-.
/��0
1�� !

��! �!��������������������������������

�!���!�"���!�" ��234�&�'� ��5�!�&67�� +$,89���9��+��!�� �:��

�;�#$2�!������<����������������������	��

�!��%%�!�"���!�%%" ��=&%%�����8�
%%6>�-
?%%�
@��A7! %%2$,���%%4�!�����

�B�C<���������������������������������������������������������������������������������������������
��

A7! 2$,8D!���
�E�! "�
��F?> �����
'��
������������������������������������

G
'�H@�4!��I� �,�������&J���K��
����
'�������������������������������

L�6�M 7��!���
���!�'!R���
'��!#9!��! �<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<���

�C
D� ?�B��-IN���' B�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�	��

O
�,��' B�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<����

 2$,A7!E�! "�
��F?> ���C
D��
���
'��
�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<����

����� +$,�����#2����
'��
(�������88�4!�P��<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�
��

#4!&>&"�#� 2+���&�'� ��5�Q"�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<����

�
�
���' B�
7R�
�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<����

�/�/J�5�&S9�5�!&D�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<����

 

  

�M �@���!�
��!���� �,��M �@���I�H@�4!�G
'�RC&>�T�
U


�$�!��

����
�
���!�V
'��R��W&� ��
?D!�5�!�#$�*�!&D�R�
7��� �,���
�

K����� 
�� F?> ��X��
'� �
���&N*7!��  H���� 	
J� Y �� T�
�

Z� �,��[3/��R������	
�����8?U��8�H@>�[\
/��-
H�*�]�X

�
��!^��
�
���!�� H�����#�61����!&$9�X�
*����
�$�!��!�
 ��!

�-.
/��5��4���X� 2��_���M&��	
B'!�
���XV
'��`�
>�� �XR�
7

�E7!���#���6�!�A69�
���! ���!��a��!�b ������#��R�'  �Q�

&�a��#$�
�7�R��R�
7 ?D� �� b��5(C�X���T�
'� � c4
U� ��R�D

��6�7� �64!� 5��� R�� 
�� ��!�� T�&@>� �&D� �
+*7!�� �� ��N7!

#��
�7�	
�!�R�
7 ?D<��

��
R�
7 ?D��

�	
���
���X���
������X��
����������
��������
����
���
���X���

������

"� R�
7 ?DK��%��� ��N7!�! �!� ��
'� �
�"� ���� ��89� X� ?D� R� *7

K��%���d��N7!��\
?>!�
*�7!���N7!�F�&>�R,�5�!��! �!���
'��
�

��#�
�<��

�����������e� �K�������N7!�! �!���
'��
���

�������������e���&�@��#���� �
\�����������

��� !����e� �&����J���J���

"����#$�%&�'e� �&����J���J��

�����������������������4�%����%��� ���

� �(�%M! �f%U�
%&g 

                            ����@��9%'
%���

 ��J�E���5����(7��

������������������������� f
7���
��#�� 

 �+7�
���
S���

(���������)��e�����J���J&��'
9���@������

)�*(�+,�e�hP��R��7��

-.�/.e��X�! (> "
,� �
�
�D��R1&,�X#�J!�	a�[\
/>��!� >.
��X�4
��

)I��XKN$��#J!��X	�!�R/?\�X�<��

(�0.(�!���123$e��;;i���;h��

4�.���56����7����einfo@fuzzy.ir  

8�0 �����������������e  ��www.fuzzy.ir��

��39� :�(;�9� �234� &�'� �� A�� ���!� 6�9� �8�Z� cH7� �#���

�! (>��
+*7!���$'��#6*7!�]��

�39��/7�e� ��&��B�C�����=&�����8�
6>�-
?�
@��A7! 2$,���4�!��

�



7!�R�
7 ?DK�������N�! �!���
'��
���

�� __________________________________________________________________ ���
����������
�������
 

�� !���1<���

�������I�� j 9� 
����R�
7 ?D�M �@�� �
"#$7!&D�5�#D�M

RUI9�K�����V&k&��R���!#$����
'��
�<��

������!#�@��<<<
��� +$,�
��&*,��X�A7! 2$,�X
���
�
$���

� ���
��K����� 
��W
?>!� ��R4
��R��� ��
��� �
�� �
"
,

�&�� ��� !�" �� ��
'� <�X
��!#��� ��!� �� ��(�� �!� �6�

� +$,���!��&�'� ��5�!#"������ �
�#$2�!���R,��&����

��� ��
'� �
�� K����� ��N7!� 5��� R�� �! (>� �
+*7!�� �

� �! (>� �
+*7!�R� l7�  �*��� �' B�� �
��!� ����

R9&�N��� (1� X��!�� &�'� �� X�a� V#?�� �� � ��
'� �
����

�XTf.!��7! �!�R�?4!���
"#7
���7
(C#�� "�!�" ��<���
�>��!

5����m�&�� �� 
��!#��� ��!� �!
,#7!�� +$,� �
"#$7!� "���

����'!����-
/�'&>��
+����! ����K��
�7���� 6*>�&,Q�

K��
�7����58n����
$�����!��!�!<��

����� ��� ���

��������������J���J�&���

��
��

������ ��	
�� �	� ��� ���������� ������ ����	�

���������� ���� �� !�"��#$�%�&�	�'�&	$Z��������7
%�

%%2$,K�%%����A7! ���A7! %%2$,��������%%������
%%'��
%%�

K������! �!�#$��&���
�]� �

���������X#7 %%S@����M %%�@���
"#%%$7!&D�R%%,�R%%7&"��
%%��

��K�%����) �%*��� +$,����
(1�����#$�%�&������
%'��
%�

����
�%�����
+*7!�����! �!����
�%�1&8����%\���
%����;�

�5%%%�
o4�P��&� (%%%�����������%%%HH����&%%%SJ�
%%%�

��&J��! +*��m���
���K�%�������K�%��������
%'��
%�����
%�

#�� "�!�" ���
��1&8�����
������
+*7!����#$��&�<��

�����!#B>�V&�N���!���h�����A%��� %+$,�R���#��	
�!�R4
/�

��!#B>���!���!�Pi���!#B>����7! $����! ��R4
/�����R4
/�

�! ����
%*�7!�5�Bk��R,�X#��R�' �Q�� ��&��-&f�R��Rp!!

�Y ��R��-.
/����!#�
����� ��e��

�: R�8,����
�� ��&��-&f�R���#��R�' �Q����
'�-.
/�

������#%��M
%N7!�
%(7a�M
%7�5?q� /��#9&����R,�X�7! $��

����
%��
��T�
U�
6�8�&���A7! 2$,�-.
/���
+�
����X5�!

#$�
����<�

�: R�8,����8+7!�-.
/������ �%�&��-&f�R���#��R�' �Q�

a�M
7�5?q� /��#9&����R,��7! $���
�����#%��M
%N7!�
(7

�
%%+�
����X5%%�!IEEEXplorer����%%����
%%��
��T%%�
U

#$�
�<�

�� ����� %+$,����#%��R%p!!��%��8+7!�-.
/�������!��A%����!

�R%���,�F�&>��� ����R%���,��
%S9!��!�c%��$���!���

��! %%��X� %%+$,��%%�89�h�R%%4
/���!&%%D! '��#$%%��&7���

����m%��������0
%1��! %��R�'
��= ��"��-I%N���!�R%�
7����������

Iranian Journal of Fuzzy Systems�����Journal of 

Intelligent & Fuzzy Systems���	
�!�#�����%�!��!�R%,

��!#B>�i���R4
/���! �R8N��Journal of Intelligent & 

Fuzzy Systems���������R%%8N���! %%��R%%4
/�Iranian 

Journal of Fuzzy Systems�����5%'
���0
%1��
%k
/>

#��<m����! ��c��$��-.
/����R%8N��R�
7��Journal of 

Intelligent & Fuzzy Systems�����T%J! ���%\��!�A%�

���
�%����X�
�7��&��-
JIf!�M
N7!����#N����!���X

�#8C�P��	
��P�i��� %�
7�F%�&>�R8N�IOS����0
%1�R%�

#����!�������#%�
���%����
%��
��T%�
U�R8N��5�
��r� \<�

��R%8N���! ��#�#7
,�-.
/�Iranian Journal of Fuzzy 

Systems��R8N��5�
����-.
/���
"#$��&7�F�&>���7

����!�"
��M
N7!�	
J�����!��#$�! '#$����<������������������������������������������������������������

�������������������������������������������	�
�	�����

����������������������������������������������������������������������

RUI9��XR�
7 ?D�M �@���
"#$7!&D��!��V&k&��R���!#$�

K�����K�������N7!��
"#$�
�7�
f&HD�����
'��
����
�

���
k
/>��! �!���
'�?D!��&�K�����
��F?> ��
����
'��
�

�!�! ���	
�!��6�7� �64!�5���r� \��!�R�
7 ?D���b�

#$�
�7<�



K�������N7!�R�
7 ?D�! �!���
'��
���

��
����������
������ ___________________________________________________________________ ���
 

�����������&�����(�����#��'%�)�*���+#,-������

./0��12�2����+�����3��45��!�.��4678� �

>� "!%�D&�a��!�&%���� �%���
������!��� ������&>� ��#�&N7��

>�5D�%� �+��E7!��
�� "�&�����!�� '&8�7�s 1���a� ���R���

�6���!���!���!#$�%*7!������
%"�����%�89�� %f
B�����!��%7! �

Tf.!�O
$C�&�' ��234���89��9+��!� �5�!�R,����! ��

�
C���E/7��
����!#%������
%,
�7���%7! �!���&%D���&%t���

��!
'X��89&�!��
$�%�X��R%C!&D��%H7���#4! ���%�&\���� �
%��

�!#$�*7!����!�� ����M&���R�%�!Q"��5%�!�<��#$�%*7!����R%,�

���u��G� '��E��
$%������&%*"�����&%J��
%����%�89���

�� �
,��#C#��! ��R����
�7
(C���&��5�!�����#$�a�� ��

�����!�G� '���������� >�#�!&D�#�<��

���N7!��
(��������
'���! %�!��!�����	
%���E�%���K��%H>�

5' "�R,���!�#$�*7!��R��C ���7! �!�Tf.!�!��R%,��
%�7���

 ��,�R���7! �!���&��&(*��5�!�R��RB�
C��! �!����
%�7���R%��

�!&$9��6���!� D
2���!�7! � �*����' B��#$,�<R?>
6���!�
��

�
*�!���`�
>��̂�̂�P���R����!&%$9��%pA���5%U����%�N7!�

�
(��������
'��! �!�5(C��!�" ��5�!�&67���
%*�!���

�! �!�
��v#��w&'�M
N7!�#��<	
?/��!�
������&D��#%7� ,���

�X�
6����! ���"�
�a�MI9!���k�!���!�&N*7!������&D

*7!���$'��#6*7!���#7� ,��
���6�7�R����! (>��
+�<���R%��
%�!

�T�4��M#9��4
��[�
$�����
>���X5%�!�&67��%�!��!�" ���! �

�! C!����!R�
7 ��u��	
��R�� �D
>���
%�'!�<��#%B���!��O
%��7!�

O
$C��
U!��#�!�� �#(��#�@��  �,��R��5�
����%�N7!����

MI9!�5�
�J��
*�!��! �������&%$B�����4
%���7
?��%*��c8C

�5(C�!�" ���!���5%�!�&67�X��%�N7!��K��%H>��5%' "�X��
%�

�RUI9�R��RC&>���!��&�'� ���! (>��
+*7!��R�X��� ,!Q%���!�


���
+*7!���! (>��5%(C���!�%" ��� �%*�)���%�!��5%�!�&67�

R��!��#�
��<��O
%$C��!�&%l$����#����
%U!�� %�,���� %�,��!�

pA��M �@��A�� ���#6*7!����
%����%$'���
+%*7!����! %(>�

�T�B��-&9�a��!��
*�!���#���	
?/�%�!���
($%*�����!����&%D�

#7� ,�<!Q4��!���&� (%����������5%�!�&67�R%7
D ����5%�4
B'

�����#6%*7!������
%'��
(��%������N7!���) �*��-&H�

a��! (>��
+*7!���$'#�� "��
x��`�
>���;��#$2�!������R�

#�����B>�5�!�&67��!�" ������!&$9<����
%?� />�`�
%>���!

�v�
%%H��&>�	
%%����%%�N$�����&%%7�
%%�#%%4���!��&%%�'� ����

��R%���
*�!�F�&>���
'��
��K������' B��	
������
N$�

�&��
�7��<������!��&%�'� ��
%����#%B����
(�
�>�-#����!��

�#%��M
N7!�����
%*�!��-
%9I\!X��
(%�69����-!#$�%����
�%���

�#�2��!�!	
��#7�&�7<����N7!�K��H>�5' "��! ���R%6$�!�

��!�K�! ����J#��8f
'��a��!��
����� %7�%k�X��!���R%�(>����

����!��! %U���V&k&����!��! ����p!��5�
��O��u����!# 7!

��u%��X�a���-
%9I\!�M
�>��K8�%'��#$�%�����!�!�����"#%7��

�
*�!�����! %�!�!��R%�(>������
%��D!���
%�7! �!������
%�7
(C�

#��! U<�R�������5(C��#$�%��� �!� �6�� 
���!�
%��� ��
%*��

�! �!��!�! U���� %q!���K�%l$>����
"#%7
���!���!���-
%9I\!

��R�(>��! �!����
*�!��"#7����R%��5�!�&67��!�" ������

#��R��!Q"�E�
�7<���!��' \�M�.��&����!#B>��!��R�%�C ��

�� >��!#$�*7!����
'�
�7�����
D&����!���&J���7�����%�!�

K�! ��&SJ�R��!��#$�
��
>���! �2�
����! %���	
%�!���%�!�

M
���R��
�7��#$�
���$����#�R��C ���!� 27�#$1��!�&l���� %>

5H���K�������&J�����89��
����
%D&������
'��
�

�R%,�#�a�T�B��-&9����&J���!�Y 3����� %����! %'!��!�-&%9�

���	&?U��! �!�R�� 2����k!!�
��� +$,���!���%p���7! $�%��R

#7� ,�5, �e��

1. Prof. Witold �Pedrycz (Editor in Chief:�Journal of  
Information�Sciences) �

2. Prof. Bernard De Baet (Editor in Chief:�Journal 
of Fuzzy�Sets and Systems) �

 3. Prof. Rudolf Markus Seising (Researcher in 
History and Philosophy of Fuzzy Systems)�

�R�?4!�#�
���!�-
�J��&�'� ����#�%*�C#�@��Z��#$�%*7!�

K�/�� ��
'� �
(�������
6� �!]�R,���
%6�!��&%SJ�����%�!�

K�! ��!�!#���#7� 67��4���!�-&*�
�����
(��
�J���
%*�!�



7!�R�
7 ?DK�������N�! �!���
'��
���

�� __________________________________________________________________ ���
����������
�������
 

��-
9I\!���
���R,�
��D!��#$��!Q"����
��� %(���K�� %��

R7
���f� 6*>�K$,�<�� %+���R�%��
��M!#U!�u�X��5D
%�����

�#9�
?���
����A�� �� ��!�&�'���!��
(7a�cH7������G
%��

 ��
%%*���
+%%*7!�����#6%%*7!���! %%(>��
+%%*7!���%%$'���&%%�

Z5�&����
(�69�<]���X %+���K%(���� ,y��
�
��R�67�!#%�!��

��!��&%%�'� ��R%%���! %%(>��
+%%*7!���
%%��'!�� %%�,���&%%��<

�! (>��
+*7!���
��'!�� �,�������M&%89�M %�@�� %����F%�&>

�O
$Ca�����! %(>��
+%*7!��M %�@��A�������
� '� �,���
U

���
�a�#�J!��8�7� �,���
Ua�O
$CR��� ���z�#%��&�'Z��R%�

��!��"#$�
�7��!��&�'� ��]#��{!#�!�Z5�&����
(�69]�<��

����R%��c%%� U�� %+$,��%�!��hPP���
%//@���!� %%27�X#�>
%%�!���

�
�&N*7!��RUI9�#%7�&�7�5, ��#$�<����� %+$,����|?%f��

��7! $���E����89���}&%HD�����&9#%��F�&>���%' B�

�����
'��
��K������' B�!!���!��&�'� ��%p�#%�� "�R<���

���R%�J
��'!�K%�! ������
��� H9��X��%����� %����&%SJ�
%�

M&89�M �@��XA�p��
+*7!���! (>X�A�p���%�N7!��K�%����

�
����
'��! �!� XA�p�A�� ���#6*7!���
���$'��
+*7!���

���N7!����
+*7!���! �#�� �
�����! (>��
(�����������
%'

#�� "�!�" ���
�&N*7!�����
//@�<���

�	�!�~��5�!��!e�
�
�� �,�{!�<<���!�� %�,��&�@�� �,��X�1����
�Z����#6%*7!��A�%�

�! (>��
+*7!���$']������
�a#%�J!��%8�7��&%�@�� �,��XZ����! %(>��
+%*7!��A�%�]�� %�,��X

��#�!���#(�#�@�Z�! �!���
'��
(��������N7!�A��]����� ���8B?C� �,��XZ� ���

��!��&�'� ��5�!�&67�� +$,]��

� ����I9�K�! ����!��
�7������!�A�� �����!��&%�'� ���

!#�!���
��'!�� �,������
%*�!�R%����K8�%'�E%������#$�%��

�
*�!��"#7�X���7! $��� ����! '!#7�&�7e���M&%89�M �@� ���

�O
$C���!#$�%*7!��-
�#D��!�T�8N>�����
� '� �,���
U!

X�7! �!�O
$C�a����A�%p���
%�a�#%�J!��%8�7�#�J!� �,���
U�

�
+*7!����������! %(>��
+%*7!��#�>
%�!�-
�#%D��&�����! (>

����! %�,���!#%�!�V&k&�����
+*7!����!�R��C ���
��� (1

�
��'!�X����A�%p��#%�!���#%(��#%�@�� �,���
Ua�O
$C�

��N7!�K�����'��
������%�89�5�%H����&%�����! �!���


��!��&�'� ��X�O
$Ca��� %�,� %�,���
U�A�%p��!��A�� %��

�$'�����R�%�C ���
(��%H����
%����! %(>��
+*7!������G
%'

���
%Ua�O
$C�X��!��&�'� ��R8�C��!��$'��#6*7!��T�H@�4!

��� �
%\��&�@��#��� �,�Z����-
%?>
6���!���
(%*���5%p! U

�
%�����!��&�'� ��
��R�' "�-&f�����A7! %2$,��!�%" ���

�
��'!��! �,���!#�!]�O
$C�Xa���� %����~%H$�� %�,���
%U�

��
Ua�O
$C���X��!��&�'� ��5�H����
���� +$,���! C!

��#�*�C�&�'� �Z����A7! %2$,�&p#%���-&%f�R���7! $��

��!��&�'� ��
qa���-
�#D��
���<]��

5�!��!�e���
�a�#�J!��8�7� �,�Z�! (>��
+*7!��A��]��X������
%� '�#%�@�� %�,Z�� %���

��
$'���-
/�/@>�XM&89]�z�#��#4&����&�'� ��XZ-
9I\!�M&89�R8N�� ��� �]��

�B! �Q����R�J
��'!�K�! ���!�#�����! �1�#�(���4
����R,

X#��!�" ���! (>��
+*7!���$'��#6*7!���G
����K�! ��R�!�!��

��A�� �&�'� ��! (>��
+*7!���$'��#6*7!������!���



K�������N7!�R�
7 ?D�! �!���
'��
���

��
����������
������ ___________________________________________________________________ ���
 

7�� �
��
(�� �!#��� �� [U!�� �! (>� �
+*7!�� �
��
+ �!�"

#�� "�<�K�! ����!
�7��T�
��A�� ���!�����!��&�'� �X�

�G
�� �� �
*�!� M
7� R�� �&��
�� 5D�� R8f!� u�� 5�
,

7+� K�! �� �� �
��
M
�� 5'
�k���
S'� �� �! (>� �
+*7!�

��
?���G
���
��
+7�&��<��

��A�� ���!���
�7�&�'� �����!��
��
+7�G
����

��
"#$$,�5, ���!��B�C�� +$,�
��
+7�G
��R\&@�����

��
"#$$,�5, ���!��B�C� +$,    

R,� 5�!� ��a�
�� �
�
����!�K�! ����#��5�
�J�R���

R?7
C����!
6�����N7!�K������
���! �!���
'����! �#��

���!
6����
+*7!���! (>� �Qg7
6�!��&?7���.
_D���!�#�
�

=I>��
��O
$C��
Ua��,� ��#�!��pA��M �@����N7!�

�
��K�������
'�X�! �!�a�
U� �,��� �,��!�pA��M �@��

�#6*7!���$'�� �
+*7!�X�! (>�a�
U� �,��~H$�� ����

M �@��! C!�5�!�&67���!��X� �,�� �&(84!!78&� ����M �@����

��!��&�'� ��R����
39!��
��'!�� �,��)#�� �&H>��

���T8�4!� Xa�
U�
�� �
9� 
k�  �,�� X•
?9 �,���#f�X

� �
\� �&�@�� #���  �,�� X�X�+$� '� s �
��  �,�

u�
� �,��
N7���! 9!�X���J�� of!�X�
�&N*7!�����9���

 �
���!
6���R7
D �����R7
���f� 6*>�K$,<���$t���#�
��

�!�-!���527���57�
B����89�����
$'�5�
���&(�C�

��R\
D �5�
�J���
�����&$B��!���� +$,� 6*>�R7
���f�

K�
�7�<��5�
(7��!�R����!� ������
7
�(���#/7! "�R,�

	&?U�5�J���&� '#7���
��5, ������!�K�! ��R��
?�9!���

�
$x�K�! �����'!#7�R7
���f�+�
g��!�����&�<��

��������������������������������������

��������� ��!��"#��$���������������%��&'(���%���#���

��

� ��� ������� &�����(��	9�	:�� ;-��.��� ��0%�

�<"=�>#$�%��1�	,?� �

��B�C� =&�� �� �8�
6>� -
?�
@�� A7! 2$,� ��4�!

ZCSIEC2016�]�`�
>�������4!�����
��#$2�!�������

#�� "�!�" ��K���4
9�=�&�a�[��N��<���!�R�J
��'!�K�! �

� s&�� R?$�
(1� A7! 2$,��^��^����A7! 2$,� �4
�� �

N�#�� !�" �� K�� �4
9�=�&�a� [����� �,��K�! �� ��!� �

� +*��m�� ��R�� �4
,� �
+*7!�� �
��!� ��!�� �B�7� 
k �Ix

�r@4!�5NJ�#���  �,��X�
�4a� �$��5, �� -
/�/@>� �, �

���#4! �H7� RC!&D� �
+*7!�� ��89� -€��� &S9� �$��J



7!�R�
7 ?DK�������N�! �!���
'��
���

h� __________________________________________________________________ ���
����������
�������
 

�#�@��  �,��XA7! 2$,� �#�8,� �
7! $��� �!&$9�R�� ��&\

*7!���
��!�c4�R$*>�A�p�����&\���#4! �H7�RC!&D��
+

� ?,!� 
k� #�@��  �,��X�! �!� #$��&�� �
(������ ��N7!

����
�� •!
�
��  �,�� X#(*�� ���� '� �
+*7!�� �
��!� ��!�

��&2o�� R@�8��  �,�� K7
D� �� X���� �� #�B��  �,�� X�1

� �
+*7!�� ��89� -€��� �
S9!� #�(�� �,�� �� �
� ,�  $�
�

��
+*7!��A�p�
�$�� U
��#�@���
7
�(���!&$9�R���
C ��

�A7! 2$,� "��
��
(��*7��
������m���&�#7<��

�

�����E%�����K� %,��a %U�-
%�a�-�I>��!�#B��A7! 2$,���!��

�8���� ��X������� %������A�%p�&%����
%�a�M
%l7����J� �,�

#$�2"�M#/�� �D���MI��j 9�
SJ�R��A7! 2$,���89<��

����$�%����%4�!��$�%�J�r%@4!�5NJ�#��� �,��R�!�!����! 

����•
%,&4��
%,��
�%�!�M&J ���'! "�&���R��A7! 2$,��#�8,

��•
%,&4� �,��#$�2"���#$�D!� ���! �!�R$�!!�#�>
�!��!��6�

������R%4
/��!�%���!�E�%��R%,�5%�!��! �!� > �� 27�
(1��!��6�

5�!�R��&7�<�����
%?\
?\�F�%@��#�@��#����
��!�	�!� 27X�

���
%*'!�b %�!��
�%�!� 27������X�������
�%�!� %27����&%����%�� 

�
� (�‚�����•
%,&4��
%,��
�%�!� %27����
(1����5%�!���R%,

��
���
��
��R7
�
��#$��&��	 �$,���#$(���
*�!�_H�>

K��H>�E7!� 5�!�<���������!���B�7�
k �Ix� �,��Ag�

����%%8�9�O&%%D�R/�
%%��u%%���!!��R%%,��#%%�8,��! $�%%�

����������E��m%���#%�8,�E%/7�R%��#$�%����
%�4a��%$��5, �

�
�!��
�4a��$��5, ����r%�/@>�R��5, ��R,�#7� ,��
����

��������
%��5%�
U���R%,�! %1�#%����%��5%���!�
����E��m���

�������
%��	&%H@��#%�
���
%(C�����
%����&%D�K(���
(�, �

������a�5%���R%��!�� �%*��5�
k���� ,�!�
��R7!��5�2�,

����&%*7�b
%D�5%�
U�R7�� "��!�
>�������!��%6��#%7���'!��
%*�!

��
%,���!��R%,�5�!���!��#$��-!
��'!���� �
%��u%�,�
%��!���

K�� ,�R$��
(7��$��5, �����!
6�����

��!#B>�A7! 2$,���!����P�����A7! %2$,�R%7
D ����R%��R4
/�

��R%4
/���!#B>���!��!�R,�#��	
�!iP����#%��R%�U �Q��R%4
/��<�

��-.
%%/��= �Q%%��s %%7���#%%����a �#%%f��<�-.
%%/���!

R�' �Q����
"#$��&7�X�#�h��&SJ�A7! 2$,���R4
/���

� �

�

!����#%7�!��R%p!!�!��&%D�-.
/����#$���<�����#%J�[%U!����P�

5�*7��\�-.
/��#f����#%�� "�R%p!!�R��A7! 2$,��
��X��

�X5%%�
(7������-.
%%/���� %%�(��#%%�#7
,��!&%%$9�R%%��R%%4
/�

#7#��O
��7!<���#J�-.
/����!����R,�5�!� ,y�R��M�.

iP��
+*7!��#�>
�!��!� 27�����#$�%�!��5,
%*��~%8�����
%��<

R���,������!�T6%*���A7! %2$,��%�!���89�i����#�>
%�!��!��%>

5�!��C
D����8D!��R��C �<�

��\���-.
/��P��R�%���5�*7������ %����R%,�#7#%���#%$�

�5%%�*7i�&>�R%%4
/�#%%�� "�R%%p!!�R%%4
/���
"#$%%��&7�F%%��<

5�*7���!��
�&@��5�!���&��T�y�-&f�R��
�e��



K�������N7!�R�
7 ?D�! �!���
'��
���

��
����������
������ ___________________________________________________________________ i��
 

�5�*7��e&+4!���
$��
�������

�5�*7��eR6?��

�5�*7��e'�r3$���
�

�5�*7��e!�'!�M 7���#$(����O��

�5�*7h�e&+4!���
$��
���

�5�*7i�����eK��&+4!�! '��
���
6��!��

�5�*7;�e�B�C�=&�����8�
6>�-
?�
@���
��� �
,��

�5�*7��e �&H>�=�!� ���

�5�*7�P�eK��&+4!�R'#�#$1��
��^R�&D�&+4!��#$���

��

R�J
��'!�K�! ���!�A��X���
��5�*7��X������&\�R����

��
����#7#��!�" ��T$��R����<v f����
�7�R�
U!��!�A���

5�*7�X
�
7� �,��X��!� ?,!� �,���7! $���
���!��m����
���

R$*>� �,�����t$��
��#�� "�!�" ��c4�<�!�A���X��! �Q���

��
��5�*7�R��W&� ��-.
/���Xh���i�Rp!!�#7#�� "<��A���

� �

����! +%*��m��X#�>
%�!�A7! 2$,�R��
J��X�a��!����%//@���

��� +%�� "�����
H�U!��
?���R9&�N���!�M
��v f��!�A�

#���
��K��#�#C�ƒ!���
����&D���#7� ,<��

�s&%%��R?$%%*N$�������A7! %%2$,�M������P^��^����
%%�

5�*7���
���X;�X�����P���#7#%��!�" ���
�����&\�R��R,

#���
xa�<�����R%,�#%�� "�!�" ���HH�>�� "�����a��!�A�


Ua��a�
%%�����%%�
�� %%�,��%%1�� %%�,��X�X��!�� %%?,!� %%�,��X

�B�7���$�%�J� �,��X��!�X���M
%l7� %�,�����
%�a���&%����%D ���

�R$������
SJ"E4
1�E����
������8�
6>�-
?�
@�����

�B�C�=&�"�#7� ,��! �!��7
$��<�

R��
��D!�K�! ��X�a��!�A�����
%xa�#�N���a U�-
�a�-�I>�
�

������&%����
%�a�M
%l7���%�J� %�,���
%Ua���#������%�89� %���

�#%7�!��Rp!!�A7! 2$,��!���!�"�A7! 2$,�<���K%�! ���%�!��

�����#7#%���#%��" ��-.
/���� �(���!&$9�R��R4
/��<��A�%p

������
(��%�����%�N7!��
%6����!�K%���4
9�=�&�a�[��N�

�
+*7!��X�! �!�#$��&������
+%*7!���m%���R���
� ,��
��!��
�

�#�(�5' �C�X�
� ,�5„B��X�
C ���X�
� ,� $�
���� �
%���

�������� +�
%���&%D��
%(��
�J�
%��A7! %2$,��%�!���R%,��7
�,

���&%�7� 6%*>��� �#/>�#7�&��K���4
9�=�&�a�[��N����� %�,�

����
%�a�M
l7���R%,�� %,��!&%$9�����-
?%�
@���#%B��A7! %2$,

��������
%� ,� $�
%��#�(%���
+%*7!�����%B�C�=&%�����8�
6>

�� "����!�" ���������!���
�!#%��K�#%/>���%k�K%�! ����!��

��N7!�A�p��� %�,���
Ua�O
$C��! �!�#$��&���
(�����

����� $�
%���
+%*7!���
�%�!��%1����
�� �,��Xc4�R$*>�#�@�

��������#4! �%H7�R%C!&D��
+%*7!���
�%�!��$�%�J� �,��X�
� ,

�������#(%*���%��� '��
+%*7!���
�%�!���!�� ?,!� �,��X��&\

�����R�� %%�4
,��
+%%*7!���
�%%�!���!���%%B�7�
%%k �Ix �,�

*>��� �#/>��
�4a��$��5, �#�a�T�9�R�� 6���

� �

R�!�!�����R�
7 ��������
%"
,��R?$%*N$�������A7! %2$,��
%�

��!��-
9&k&��
���HH�>��5B$f����a��
�� �
,�����
,

�B�7�&�'� ��F�&>�-
N>�����!���
�iP���#$$,�5, �� 27

K��&+4!�� 68�9�R��
/���
"
,���$t��������
%6��!! '��
�

���
%�a��
���&��a��!���
2��!�
����� %�,��F%�&>�u%� ��!
�
7



7!�R�
7 ?DK�������N�! �!���
'��
���

�� __________________________________________________________________ ���
����������
�������
 

K��! �!�K…
,�#�@��•#$(�����
��'!��#(���5, ��
�&�

�������&%SJ���!&%"��
"#%$$,�5, ���! ����#��!�" �� 27

����#%%%%%�� "��
%%%%%f�
%%%%%���
%%%%%"
,��%%%%%�!��<�

��

�RB�C�A7! 2$,�M&��������#$2�!������
%����
$%�a��
"
,

�&p#���� �"�Z����%�
��� �"�
%���
+7��!�]�5' %*��������
%�

��� ����•#%$(�������%���U�#f���
�� �,��F�&>��a�E7!

#�� "�!�" ���4��!��A����
�J!�<��
"
,���!���P��� %27

#7� ,�5, ��<������� %�"����!�
%SJ��%D ���
%�����&\�R�

�a�T�9�R��#���
��K��K�#U�ƒ!��
(C���*D��
$��#7���

�-.
/��A7! 2$,��#���0
1�R��-.
/��R9&�N��-&f�R�

��
+�
������#7!�MI%�!��
(C���
$��!������%��R%�
�7��#7&%��<

��������%�89��
%+�
���%�N7!���X�%�!� %����I%9����8+7!�-.
/�

���
%6� �a�u%�7� �64!�w �����#$(�Z����]�����
%+�
��u%��R%,

#7&�����R�
�7�5�!�K(���� ?�B����89��

���A7! 2$,���!����#��R�' �Q�� > ��-.
/�����0
%1��! %�

#��#$�!&D��' B�� ���-IN���!��6��R����

· �! �!� �&H>�=�!� ������
$������
��R8N���

· K�����R8N����! �!���
'��
�Z�	
�]��

· ��!�����9&$H��=&��R8N�����
,Z	����]��

�!�#$>
?9�A7! 2$,��
"#$$,�!�" �����
��
Je��

· K�������N7!�#$��&���
���

· �
� ,� $�
��#�(���
+*7!���

· R�' *�����
$'�����B$f��8��6>�-I�H@>��
+*7!���

· 
+*7!��
C �����B$f����

· 5' �C��
+*7!���

· ���N7!���
'�E��������

· K�������N7!��! �!���
'��
��

· -
9I\!�#$��&��=�!� ����M 7�E7
�!���89�c3U��

· �! �!� �&H>�=�!� ������
$�����N7!��

· 5„B���4
9�=�&�a�R��&���

· �MI�!��
(C�M&89���
$��!��
+�
�Z���]��

· &7�M
����
+*7!���

· 
B��X[�
$f�X�7
"�
��w
>!�
� ,����
*,������

����������������������!�)�*�+�,*-�������

�����������������������������.�/���������.�#�&����0�%���
��

� �

;-��.��@ ����	(�A9?����1B�+�&	$&�	'�&	$� �

· :����%��=��(�-33+6��1� �>.��2?@�

International Conference on Mathematics of 
Fuzziness (ICMF) 

�A�(�$B���:�';��

: �
>�R4
/��	
�!�h^�P^�����

: �
>���!��L�
�7�MI9!�i^��^�����

: �
>�M
7�5?q��^��^�����

: ���!�" ���
��;����P��5*(?��!���h�

: �!�" ���
6��e�
N7��R�
��M&89��8��6>�-I�H@>��
+*7!��

: �A7! 2$,�5�
��O��

http://iasbs.ac.ir/seminar/math/icmf/ 

� �

� �



K�������N7!�R�
7 ?D�! �!���
'��
���

��
����������
������ ___________________________________________________________________ ;��
 

C�	'���+��D�E:�0�&�+��������#F��&�	'�&	$� �

· 1�,����=(��C+#����@!�:�DE�-F�

����%�
��
%k#†�@���
Ua����%1

�&� (%%�����h��� (%%���

����[\
%/����#%��#%4&����
� ,

�!��
+*7!���!�T?U��8�H@>��

��� %,�� g%��  (�� �
���<���

����X�%k
��K8g���QD!��!�A�

��� >&�g�
%%,��%%�#$(��R�%%�

���#%��R%�' �Q� ���!������%�!����7
%��M
%�>!�R%����Ag%����X#

�R����������#�!���
$�
,�������!��&D�-I�H@>

�!��R�!�!����
����	��;���%'��
���
%�
���!�V
������
%���&%D�R%�
7

��!&$9"8!��7���-�G�?,�-��H����:��+������(!�)E�:���

".���(�:�"����5%�!���
%'�=�� ���$�?��R,���T�%H@�4!�G
%'

#��<�a��!�A����� >&�g�
%,�M&%89�� %�,��[%3/�������X���

 �Q����4
���‡&4&$6>���4����
+*7!�����!� %D������#%��R�'


�� �����ˆ4
���!���!&$9�
���&D�� �,�"�B��(I�06���:��'

��:�����-H�JK�:�'�"5H,���4��.L"����&%�7�V
%'��<��ˆ4
%�

��?H9��
��R6?���! ���$�&7�� 6���ˆp!!�5(C���X�
*�!

R7!������#%�����#%>�XT%H'�E�������8,�5��U������X�!

5�!�<�Rp!!�
����!����
��R7!���! ���
6�!�X	†�!�5��U��

����?%H9��
%��R6?���!��#�#C�T�7�XM���5��U������#�

����5%�!�R�%*"��%' B��u%��7‡��
(���&+4!� ���$�?����
'�<

���E��m��ˆ�!�!�R��	&o*�����X� �,��[3/��M
�>!��!�A�

��*��m���!&$9�
��! �,��
���[3/�":�? �"��@� ����'�8!�!

H,�M3��I ".�!�-HJK�:�'�"5�:�����:�"��#%��<���!��%D �

#��0
1�-.
/��R,����‰��!!�R�
�7���ISI���X#$%�
������

5�!� ���Y ��R���
*�!�� �,��
������ �,���
�����:��
 

N6��O-+3K�M3CP��(!�8�,�Q�F�%R�S��T��U*��

1. MR Mashinchi, A Selamat, S Ibrahim, H Fujita, Outlier 
elimination using granular box regression, Information 
Fusion, 27, 161–169, 2015.  

2. S Salehi, A Selamat, MR Mashinchi, H Fujita, The 
synergistic combination of particle swarm optimization 
and fuzzy sets to design granular classifier, 

�������������������������������������������������������������
� ����������������

Knowledge-Based Systems, 2015. 
Doi:10.1016/j.knosys.2014.12.017.  

3. M. Reza Mashinchi, Ali Selamat, An Improvement on 
Genetic-based Learning Method for Fuzzy Artificial 
Neural Networks, Applied Soft Computing, 9(4), 1208-
1216, 2009.   

��R,�R5�!��#���' B�� ���u$�4���G!��ˆ4
/���!&$9e�

·  http://top25.sciencedirect.com/subject/computer
-science/7/journal/applied-soft-computing/ 
15684946/archive/23  

V�OV��@����-3J��)�I?K�" �8�,�Q�F�%R�S��T��U*��

1. Jan Grepl, Marek Penhaker, Jan Kubicek, Ales Liberda, 
Reza Mashinchi, Real Time Signal Detection and 
Computer Visualization of the Patient Respiration, 
Volume 362 of the series Lecture Notes in Electrical 
Engineering, pp 783-793, 2016. Doi: 10.1007/978-3-
319-24584-3_66. 

2. M Tmej, J Dvorak, O Krejcar, A Selamat, R 
Mashinchi, K Kuca, Idea of Emergency Alarm as a 
Smart Mobile Application with Prediction, Volume 362 
of the series Lecture Notes in Electrical Engineering, 
pp 1139-1151, 2016. Doi: 10.1007/978-3-319-24584-
3_97.  

3. R Mashinchi, A Selamat, S Ibrahim, Estimating Extant 
Uranium: Linguistic Reasoning by Fuzzy Artificial 
Neural, Intelligent Software Methodologies, Tools and 
Techniques, Springer International Publishing 
Switzerland, Volume 532 of the series 
Communications in Computer and Information 
Science, pp 296-307, 2015. Doi: 10.1007/978-3-319-
22689-7_22.  

4. Lukas Sulik , Ondrej Krejcar, Ali Selamat, Reza 
Mashinchi, and Kamil Kuca, Determining of Blood 
Artifacts in Endoscopic Images Using a Software 
Analysis, Springer International Publishing 
Switzerland, ICCCI, Part II, LNCS 9330, pp. 1–10, 
2015. Doi: 10.1007/978-3-319-24306-1_38.  

5. T Hustak, O Krejcar, A Selamat, R Mashinchi, K Kuca, 
Principles of Usability in Human-Computer Interaction 
Driven by an Evaluation Framework of User Actions, 
Mobile Web and Intelligent Information Systems, 51-
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7. R Mashinchi, A Selamat, S Ibrahim, O Krejcar, M 
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·  anfis (Adaptive Neuro Fuzzy Inference System in R) 
·  Calculator.LR.FNs (Calculator for LR Fuzzy 

Numbers) 
·  fclust (Fuzzy Clustering) 
·  FCMapper (Fuzzy Cognitive Mapping) 
·  FLR (Fuzzy Logic Rule Classifier) 
·  frbs (Fuzzy Rule-Based Systems for Classification 

and Regression Tasks) 
·  fso (Fuzzy Set Ordination) 
·  fugeR (FUzzy GEnetic, a machine learning algorithm 

to construct prediction model based on fuzzy logic) 
·  fuzzyFDR (Exact calculation of fuzzy decision rules 

for multiple testing) 
·  fuzzyforest (Fuzzy Forests) 
·  FuzzyLP (Fuzzy Linear Programming) 
·  FuzzyNumbers (Tools to Deal with Fuzzy Numbers) 
·  fuzzyRankTests (Fuzzy Rank Tests and Confidence 

Intervals) 
·  FuzzyStatProb (Fuzzy Stationary Probabilities from a 

Sequence of Observations of an Unknown Markov 
Chain) 

·  FuzzyToolkitUoN (Type 1 Fuzzy Logic Toolkit) 
·  lfl (Linguistic Fuzzy Logic) 
·  Rfmtool (Fuzzy Measure Tools for R) 
·  RoughSets (Data Analysis Using Rough Set and 

Fuzzy Rough Set Theories) 
·  SAFD (Statistical Analysis of Fuzzy Data) 
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